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� ��单板计算机在钢弦应变计测试系统的应用

桥梁室测试组

�铁通部科学研究院西南研究所 �

一
、

应用微机的目的

过去
,

我们采月 自己研制的� �卜 ��� 型钢

孩应变计泌公�� � 型狈率计 以手动方式测量

桥梁汽
�

构 巾的温度应力
,

比较费功费时
�

为了

改善测量条件
、

提高测量速度
、

减小 测 量误

差
�

并实玩实时在从数话处理
,

我们将� � �一

艺�� � 今板计算机少 �
�

,

于钢弦应变计 测量系 统

中
,

构成 户动巡价数织处理装置
,

从而实现 了

多点准静态应力测母过程的自动化
�

该装置于

�� 年 � 月 � 朽月经二 庆料。� 高 烟囱温 度应力

现场试验初步应足表明
,

不仅测量速度快
,

而

且测 试梢度 朴
,

抗干扰能力都比原用� �一 � 频率

计高
,

得到有关单位的好评
�

二
、

钢弦应变计自动巡检数据

处理装置的主要功能

� � � 可 自动巡检 � �� 个测点
·

� � � 测量速度为 � 点�秒
,

比手动测量快
·

� �倍
,

� � � 能自动打印输出标题
、

测量时间
、

月点号
、

频率和示应力
,

�
、

� 光藕驱动器驱动继电器电刷以逐点转换

� � 心�的 � �� 个钢弦应变计测点
�

每个步进器转

换到第�� 点时给出回零信号
�

从第一点开始每

接通一个测点由单板 机� ��人
。 口地 址 来的脉

冲信号经�七� 光祸驱动器触发可控 硅 � � � �以

激励钢弦应变计
�

钢弦应变计的频率信号经光

祸限幅交流放大器放大后送到单板机上的� � �

� 通道计数以得到频率值
。

用�� � 。厄道定时
,

以控制整机工作时序
�

测量处 理幻
,

米暂 存 于

� ��
,

最后经布线区总线送� �� 。� �� �微 型打

印扫喋中一次打印输出
。

� � 可在 �一� 之间任意设定测点数
,

、

� � 可任意设定测量时间
�

年
、

月
、

日
、

� � 可定点显示频率读数和指示相应测

点号
。

三
、

硬件结构框圈 与土作过程
如里 � 所示

,

两台�� 点步进转换器分别由

四
、

系统设计中所考虑的几个

具体问题

� � � 时序要求

为了保证步迸器转换电刷的可靠性
,

转换

时刻比激励时刻超前。
�

� � ,
激励后需延时 �

�

�

�
,

待振动波形正常后再开始计数
�

计满。
�

� �

时间范围内的振动次数以后
,

在软件程序中乘

以 � 即得到频率读数
�

整个时序过程如下
�

转换生鹭激吧少开计蜘少犷数停止

�� � 橄� 处 理公式

� � � � �
盆一 �

。 �
�

�

式中
,

� �

示应力
�

�
�

应变计灵敏系数
�
人

应变计频率读数
�

�
。
首次测盈时的应变计频率

读数
�

上述时序要求和数据处理公式由软件程序

来实现
。

�� �步进转换 � 的驭动
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欣谢 这项 红作浮列陈对通
、

杨福林和玛

致相诸同志的 少� 力支持和协助
,

特表感谢
。
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程序开 始后先进行初

第始化和参数设定
,

然后转换器复位
,

从 � 点

开始测量并进行数据处理和存贮
,

直到全部测

点结束后再打印输出有贮 区的结 果和内容
,

�� � 所许锋
一

�程师等在 这项
�

�二作 中曾给于

了指泞和帮助
�

特此表示感谢
�
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�
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学意

裂纹扩展速率数据自动采集与处理系统鉴定会在西安召开

山西北工业大学研制的疲劳裂纹扩展速率

数据 自动采集与处理系统鉴定会于 �� �� 年 � 月

�� “�� 日召开
�

组织鉴定单位为 航空 部 教育

所
,

到会代表有包括 � 名正
、

副教授和高工在

内的 �� 名专家
。

会议听取和审查了有关报告和

文件
,

进行了五个单项鉴定和联机试验
�

该系统用涡流法测裂纹长度。
,

用磁 电法测

循环数�
,

用� � � ��� � 微型计算机自动采集和

处理实验数据
,

给出满 足国环要求的结果
。

用

户认为
,

与传统的 目测法相比该系 统省工 �由

� 人降为 � 人 �
、

省力 �只需监视不须检侧�
、

省时 �试验结束后 ��  � 。分钟可打印出全部结

果 �
,

减少了侧试及整理数据的随意性从而提

高了精度
�

该系统适应性强
,

可用于各型试验

机
,

易 于扩
�

大用于其他多 种 � 如�
� 。 、

� �
。 �

� �
、

常规等 � 性能的测试
�

该系统技术指标为
�

跟 踪 裂纹 长度� � 

� �
,

分辨率。
�

�� � �
�

位移传感器精度 士 。
�

�

肠
�

灵敏度 �� � � � � � �
�

我荷频率范压�� � ���

� � , 可测振幅 �
�

� � � �
最大测试误差 。

�

� � �
�

鉴定会认为
�

该装笠是一种国内首先使用

涡流法检测裂纹长度
,

用磁 电法采集循环次教

的� 口 � � � 数据自动采集与处理 系统
�

解决了

国内多年来急待解决的技术难题
,

具有较高的

工程应用价值
,

其技术达到国际水平
。

�张剑英 �


