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柴油机活塞动态�� 最的引线机构
胡德麒 何思龙
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‘西南交通大学 �

柴油机工作时
,

活塞顶 部承 受着 嫩气压

力
、

往复惯性力等机械载荷和由温度梯度或结

构因素造成的热载荷
�

这些载荷是引起活塞损

坏的主要 原因之一
。

为了研究活塞结构的合理

性
,

延长其使用寿命
,

必须对工作活塞进行连

续温度和应力测 量
,

以了解活塞工作时的应力
卜

�

杠态和温度变化
。

该 项试验 的关键在于信号传

递的
�叮靠性

�

目前 国内外信号传递的方法 � ‘’有

遥测
、

挠性引线机构和刚性引线机械等
,

但都

存石着一定的问题
�

为了研究东 风型内燃机车活塞产生裂纹的

原囚及 其扩展规律
�

需要测 址在危险工况下活

号表面温度场和局部点的热应变
�

这不 汉要求

寸活塞从启功到额定载荷的整个过程中的温度

云和应变的变化有所 了解
,

而且还要求 了解侮

一循环 中温度场 和应变的变化情况
,

故必须进

行连续性测址
�

为此
,

我们分价 了各种引线机

构
,

设计出一种在曲铀箱空间有限及不 损伤柒

油机零部件条件下
,

能安全
、

可靠
、

持久地连

续输送多测点信号的摇杆滑块引线机构
�

原理 国内常用的刚性引线机构如图 � 所

示
。

这种机构属四连杆机构
,

其原理图见图 �
。

当曲轴旋转时
,

结点�浇曲铀中心
·

�
找动

,

结点

� 绕箱体固定点 � 摆动
�

显然
,

它运动时 占川的

空间较人
,

且连杆间角度变化较大
,

容易引起

导线弯折或扭转疲劳破坏
�

而摇干�滑块引线机

构相当于把图 � 中的曲轴中心
�
侈至无穷远 处

曲柄
� �作小角度摆动

,

结点� 则作往复 直线运

动
,

见图 �
�

此时
,

连杆� � 和摇杆
� � 的摆角都

大大减小
,

这对导线的引出非常有利
�

结构 活塞在冲程范围内作 上下直线往复

运动
,

相当于图 � 中结 点�
�

若在活塞上安装一

‘成娜科技大学 �

根铅垂连杆 �
。,

在曲轴箱体上安装一饵水
“�乙摇

杆 � �
,

用空心销将两杆连结起来
,

即构成摇杆

滑块引线机构
,

见图 �
�

错垂连杆的 长度
,

根

据曲轴转动时引线机构不 与周 围零件们�碰才确

定
�
水平摇杆应尽可能 长一些

,

以减 ,�
、

描杆摆

角
�

对东风型内嫩机车些油机进行测试”
、

�听用

摇杆州块引线机杜以 仃人 �义 �
一

和
�

参数见 �’衣
�

摇杆
、 ,

块 引线机构有关尺寸及参鳅表

铅 垂连杆 � 水平摇杆 两才于角度 叉

反 �摆角

��� �
之

摆丸

� 度 �

�� � � � �
� 。

�、姗
�

车柴油机、
, 二厄四个尔

,

辐
、

柱把门

粉
�
塞和扮

,

从外套相连扛
,

共中两个螺性 有固

定回汕咀 �� 川
,

故可几对“� 两个螺栓卜
�

定错垂

连杆讯支座
�

为了尽 �八诚少沽军的冷 � �呀儿
,

可

饥去凸台 的苟
沙

力厚月
� 。

水平摇科 比支座足 �� 曲

轴箱检查孔士
�

的螺栓 �。 定在 曲轴柏怀土
,

�个使

铅垂连们与水平摇杆红工瓜的平 画与沽么 连杆的

运动 平 ���
�“�

’

行
�

这样引线机构工作侧
,

只受活

塞的影响
�

不受活塞连扫摆动的影响
�

十卜与支

座或杆 与针间是用空心销连按
,

其剖祝图见图

�
�

为了减轻引线机构重如
,

两杆都川商强度

铝 合金圆竹制作
�

铅垂连杆圆管两头约� 型叉

套接
�

水平摇杆圆管两头 一
�

口型环套接
,

然后

分别用铆盯固定
�

� 型叉与� 型环最好也用铝

材制作
�

聚 集在回油咀对 面活寨外套裙部的输出导

线或热 电偶丝
,

可直接从销轴小孔端穿进
,

大

孔端穿出
,

然后捆扎在铝管表面
�

再继纹穿过

本文于�二肠年 � 月� �日收到
�
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�� � � 年 � 月

这种摇杆滑块引线机构除了可在内

滋机车活塞动态 �则量中应用外
,

还可用

于其它往复式运动机械的动态侧俄
�

与

其它 引线 装税 相比较
,

这种引线机构

具有以下优点
�

�
�

机构运动轨迹简单合理 兼有

挠性和刚性机构的优点
。

�
�

机构简单经济
�

省大 了月牙板

和导线过渡装置等辅助装释
,

片时机车

车体无损坏
�

�
�

机构安全 可靠
�

摆动幅值小
�

图 � 常用 �� ! 性引线机构

图 � 四 �’� 扦 �庄构原理图

两个销抽就 可通过交全 阀 自击封佼朋引

到体机外
。

榆号出线次多 才
,

可 �农月

的多芯高温 导线
�

燕 甚月 孟立茸 点名豪

的薄案四氟乙烯爵
�

宕
一

争一 ���
�

���

‘‘ ���� 刃刃
���

易叫叫

别别别
���� 月月

图 � 描杆清块引线机构原理图

应用 曾把听研制的摇杆滑块引线机构应

用 于东风 � 型内燃饥车活塞表面温度和应力实

测 中
�

通过十多小时运转及连续记录的机车启

动
、

空载 �� 负载运行盗个过程中温度和应力的

变化情
、、己〔

’〕
,

说 �
�

月这种引线机构是成功的
、

在

试验现场 �训月是可 雄的
�

图 ‘ 摇杆滑块引线机构

�
�

气缸套 �
。

活塞外套 �
。

活塞铂

�
�

内活塞 �
�

活塞连杆 �
�

这杆轴颐

�
�

引线机构 �
�

连接板 �
�

下水平板

��
�

检雍孔盖 ��
�

安全阅盖 ��
�

机体侧板

� �
�

引出导线

杆忏觉刀小
,

引线不 易弯折和扭 曲
,

保证
一

�’机

构本身和导线以及机车的安全
,

从而能可靠地

传输温度和应变信息
�

�
�

折装方便
,

使用寿命
�

经过十次装拆

和十多小时的运转
,

未发现任何破损和断线现

象
,

因而可长期使用
。
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欣谢 这项 红作浮列陈对通
、

杨福林和玛

致相诸同志的 少� 力支持和协助
,

特表感谢
。
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,
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�

图 �

、
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�

导浅
�

,
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合金铝管 �
�

� 型 叉 �
。

铆 订孔

�
�
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�

小螺钉 �
�

空心销

�
。

�型环
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�
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�
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一

、 、 �
、 、 � 、 、 、 卜 、 � ,

�上接� � 一页 �
一
为正常测量入口 � �。。

。

程序开 始后先进行初

第始化和参数设定
,

然后转换器复位
,

从 � 点

开始测量并进行数据处理和存贮
,

直到全部测

点结束后再打印输出有贮 区的结 果和内容
,

�� � 所许锋
一

�程师等在 这项
�

�二作 中曾给于

了指泞和帮助
�

特此表示感谢
�

本文执笔
�
杨

学意

裂纹扩展速率数据自动采集与处理系统鉴定会在西安召开

山西北工业大学研制的疲劳裂纹扩展速率

数据 自动采集与处理系统鉴定会于 �� �� 年 � 月

�� “�� 日召开
�

组织鉴定单位为 航空 部 教育

所
,

到会代表有包括 � 名正
、

副教授和高工在

内的 �� 名专家
。

会议听取和审查了有关报告和

文件
,

进行了五个单项鉴定和联机试验
�

该系统用涡流法测裂纹长度。
,

用磁 电法测

循环数�
,

用� � � ��� � 微型计算机自动采集和

处理实验数据
,

给出满 足国环要求的结果
。

用

户认为
,

与传统的 目测法相比该系 统省工 �由

� 人降为 � 人 �
、

省力 �只需监视不须检侧�
、

省时 �试验结束后 ��  � 。分钟可打印出全部结

果 �
,

减少了侧试及整理数据的随意性从而提

高了精度
�

该系统适应性强
,

可用于各型试验

机
,

易 于扩
�

大用于其他多 种 � 如�
� 。 、

� �
。 �

� �
、

常规等 � 性能的测试
�

该系统技术指标为
�

跟 踪 裂纹 长度� � 

� �
,

分辨率。
�

�� � �
�

位移传感器精度 士 。
�

�

肠
�

灵敏度 �� � � � � � �
�

我荷频率范压�� � ���

� � , 可测振幅 �
�

� � � �
最大测试误差 。

�

� � �
�

鉴定会认为
�

该装笠是一种国内首先使用

涡流法检测裂纹长度
,

用磁 电法采集循环次教

的� 口 � � � 数据自动采集与处理 系统
�

解决了

国内多年来急待解决的技术难题
,

具有较高的

工程应用价值
,

其技术达到国际水平
。

�张剑英 �


